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i STADT
¥ ASCHAFFENBURG

1 Darstellung der Mal3lnahme

1.1 Planerische Beschreibung

Der vorliegende Entwurf umfasst den Neubau eines Geh- und Radweges entlang der
MaintalstraBe in Aschaffenburg zwischen der Einmindung an der St 2309 und dem
Ortseingang Obernau. An der Umgehungsstralie St 2309 ist ein stralRenbegleitender ca. 2,80
m breiter Geh- und Radweg vorhanden, der westlich der Fahrbahn verlauft und an der
Einmindung MaintalstralRe endet. Der Neubau dient als Luckenschluss fur den vorhandenen
Wegqg.

Die Strecke ist etwa 400 m lang. Derzeit entwassert die Stralie Uber Bankette und Béschung
in die angrenzenden Grin- und Ackerflachen, wo es dann versickert. Eine Mulde ist nicht
vorhanden.

Im Rahmen einer Bodenuntersuchung wurde die Wasserdurchlassigkeit des Bodens
untersucht. Gemal dem Gutachten nehmen die Durchlassigkeitsbeiwerte nach Siden hin ab.
Da der Boden zum Teil nicht versickerungsfahig ist, wird die Entwasserung in zwei Abschnitte
eingeteilt. Im ersten Abschnitt zwischen Station 0+000 und 0+217 liegen die
Durchlassigkeitsbeiwerte bei ki = 3,4 * 10-6 bis 2,6 * 10-5. Dort ist eine Mulden-Rigolen-
Versickerung vorgesehen. Im zweiten Abschnitt ab Station 0+217 liegt die Durchlassigkeit bei
ki = 2,4 * 10-7 bis 4,4 * 10-7, was fur eine Versickerung nicht ausreicht.

Um eine Ableitung des Niederschlagswassers in das Kanalnetz zu vermeiden, soll das Wasser
zunachst Uber eine Rasenmulde in eine Rigole versickern, die nur als Zwischenspeicher dient.
Von dort soll es Uber eine Sickerrohrleitung in die Rigole des ersten Abschnitts geleitet werden.
Das Prinzip ist in Abbildung 1 dargestellt.

Station 0+000 - 0+217 Station 0+217 - 0+375

ke =3,4%10°-2,6*10° ke=2,4%107 - 4,4 %107

Schacht gaf. Muldenliberlauf

20 cm Oberboden

Sandschicht Sickerrohr

Kies-Rigole

Abbildung 1: Entwésserungskonzept
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2 Hydraulische Bemessung der Entwasserungsanlagen

2.1 Berechnungsgrundlagen

Grundlagen fir die hydraulische Bemessung der Entwasserungsanlagen sind folgende
Regelwerke:

- RAS-Ew - Richtlinie fur die Anlage von Stral’en RAS, Teil: Entwasserung, Ausgabe
2005

- DWA-A 138 - Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagwasser

-  DWA-M-153 - Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser, August 2007

-  KOSTRA-DWD 2010 — Niederschlagshéhen und -spenden fiir Aschaffenburg
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2.2 Bemessungswerte nach KOSTRA-DWD 2010 fur Aschaffenburg
2.2.1 Niederschlagshohen

KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 28, Zeile 69
Ortsname : Aschaffenburg (BY)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagshohen hN [mm] je Wiederkehnintervall T [a]
| 1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100a
5 min ‘ 50 638 78 9.1 10,8 12,6 13,6 14,9 16,6
10 min 79 10,2 116 133 15,6 17,9 19,3 21,0 233
15 min 98 125 14,1 16,1 18,9 216 232 252 279
20 min 11 14,2 16,0 18,2 213 243 26,1 284 314
30 min 12,8 16,4 18,6 212 248 284 305 332 36,8
45 min 143 18,6 21,1 242 284 327 352 383 425
60 min 152 20,0 28 263 31,1 3538 38,6 421 469
90 min 16,8 2118 | 247 284 334 384 413 450 50,0
2h 18,1 232 262 30,0 352 403 433 471 523
3h 20,0 254 285 325 379 433 464 50,4 557
4h [ 215 27,0 30,3 344 39,9 455 487 528 584
6h 238 296 | 330 373 43,1 489 523 56,5 623
9h | 263 324 359 404 46,5 525 56,1 60,6 66,6
12h 283 345 382 428 49,1 55,3 59,0 63,6 69,9
18h 313 3’8 | 47 465 | 530 59,6 63,4 68,2 748
24h 336 404 443 493 56,1 62,8 66,8 717 785
48h 422 50,8 558 62,1 707 793 84,3 90,7 993
72h 482 57,9 63,5 706 80,3 90,0 95,6 102,7 1124
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

Abbildung 2: Niederschlagsh6hen nach KOSTRA-DWD 2010
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2.2.2 Niederschlagsspenden

KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 28, Zeile 69
Ortsname : Aschaffenburg (BY)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a S5a 10a 20a 30a 50a 100a
5 min 167,7 226,0 260,1 303,0 3612 4195 4536 495 5547
10 min 1321 170,6 193,1 215 260,1 298,6 321,22 3496 388,1
15 min 108,9 139,2 156,9 179,2 2094 2397 2574 27197 3100
20 min 926 118,1 133,1 151,9 1774 2029 2178 236,6 262,1
30 min 713 91,4 103,1 17,8 1379 157,9 169,6 1844 2044
45 min 53,0 68,8 78,0 89,6 105,3 1210 130,2 1418 157,6
60 min 422 55,5 632 73,0 86,3 99,5 107,3 17,0 130,3
90 min 311 40,4 458 526 61,8 71,1 765 833 925
2h 251 322 364 a7 48,8 56,0 60,2 654 726
3h 185 235 264 30,1 35,1 40,0 43,0 46,6 516
4h 149 18,8 210 239 27,7 316 338 36,7 405
6h 11,0 13,7 15,3 172 19,9 26 242 26,2 289
9h 8,1 10,0 1,1 125 143 16,2 173 18,7 206
12h 6,5 8,0 838 99 114 12,8 137 14,7 16,2
18h 48 58 64 72 82 92 938 10,5 15
24h 39 47 51 57 65 73 77 83 9.1
48h 24 29 32 36 41 46 49 52 57
72h 19 22 25 27 3,1 35 37 40 43
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
™ Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Abbildung 3: Niederschlagsspenden nach KOSTRA-DWD 2010

2.3 Berechnungsannahmen

Mittlerer Durchlassigkeitsbeiwert ki = 6,7*10%m/s

Durchlassigkeit der Mulde kim = 1,010°°m/s
Zuschlagsfaktor fz=1,2
Regenhaufigkeit n=0,2/a

Als Durchlassigkeitsbeiwert wird der Mittelwert der beiden ermittelten k~Werte der
Rammkernsondierungen 1 und 4 des Bodengutachtens angesetzt. Dabei reduziert sich die
Durchlassigkeit der Rammkernsondierung 1 auf den k-Wert der Mulde von 1,0*10-° m/s.
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2.4 Entwasserungsabschnitte

. befestigte
NF. Station Entwésserungs- Fléichelg
. einrichtung
von bis [m?]

1 |o0+000 |o+217 |Mulden-Rigolen- 1844,5
Versickerung
Leitung in Abschnitt 1

2 |0+217 104383 |50 Mulde u. Rigole | 2710

2.5 Angeschlossene, undurchlassigen Flache

Die Maintalstral’e und der geplante Geh- und Radweg liegen in Dammlage. Die Griin- und
Ackerflachen entwassern nicht in die Mulde. Die Fahrbahn hat zum Teil ein Dachprofil und
zum Teil eine einseitige Neigung Richtung Geh- und Radweg. Daher ist nicht die komplette
Flache an die Mulde angeschlossen. Der Geh- und Radweg ist durchgehend mit 2,5 % und
die Bankette mit 12 % Richtung Mulde geneigt.

Da die Mulde des zweiten Entwasserungsabschnittes nicht zur Versickerungsflache zahlt, wird
sie ebenfalls zur undurchlassigen Flache Ay hinzugerechnet.

Abschnitt 1
Anschlusswerte A [m?] Abflussbeiwert | undurchlassige
Yy Flache Ay [m?]
1 | Fahrbahn 1236,9 0,9 1113,21
Radweg 607,6 0,9 546,84
Bankett 431,4 0,3 129,42
Ay=
Abschnitt 2
Anschlusswerte A [m?] Abflussbeiwert | undurchlassige
Y Flache Ay [m?]
1 | Fahrbahn 508,1 0,9 457,29
2 | Radweg 463,5 0,9 417,15
3 | Bankett 321,1 0,3 96,33
4 | Mulde 226,2 0,3 67,86
Ay=

2.6 Erforderliches Speichervolumens der Mulden

Versickerungsflache der Mulde A1 Asmi = 178,9 m? (0,1*Au)
Versickerungsflache der Mulde A2 Asm2 = 103,9 m2 (0,1*Au)

Ges. Versickerungsflache Asmges = 282,8 m?
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D Regenspende | V 11V2
rN [l/(s*ha)] (Abschnitt 1) (Abschnitt 2)
S5a [m?] [m?]

5 303 21,15 11,14

10 221,5 30,75 16,19

15 179,2 37,13 19,54

20 151,9 41,77 21,97

30 117,8 48,15 25,31

45 89,6 54,24 28,47

60 73 58,21 30,51

90 52,6 61,30 32,04

120 | 41,7 63,19 32,93

180 | 30,1 65,19 33,79

240 | 23,9 65,83 33,92

360 |17,2 64,57 32,84

540 | 12,5 60,88 30,29
Erf. Muldenvolumen A1 Vm1 = 66 m3
Erf. Muldenvolumen A2 Vmz =34 m3
Ges. Muldenvolumen Vwm,ges = 100 m3

Festlegung der Muldenabmessungen

Fur Abschnitt 1 wird eine 2,0 m breite und 0,3 m hohe Versickerungsmulde mit einer
Bdschungsneigung von 1:2 gewahlt. Daraus ergibt sich eine mittlere Muldenbreite von by =
1,4 m.

vorhVmi=210m*1,4 m*0,3m =88,2m3>66 m?

Fir Abschnitt 2 wird eine 1,50 m breite und 0,3 m hohe Rasenmulde mit einer
Bdschungsneigung von 1:2 gewahlt. Die mittlere Muldenbreite betragt by = 0,9 m.

vorh Vm2=150m*0,9m*0,3m=40,5m3> 34 m?

2.7 Rigolenlange

Da das anfallende Niederschlagswasser im Abschnitt 2 nur zwischengespeichert und dann
Uber ein Vollsickerrohr DN 150 in Abschnitt 1 geleitet wird, wird flr die Berechnung der
Rigolenlange Ir1 die gesamte angeschlossene, undurchlassige Flache Ay = 2.828,1 m?, das
gesamte Muldenvolumen Vyges = 100 m* sowie die gesamte Versickerungsflache Asmges =
282,8 m? angesetzt. Fir die Rigole werden folgende Daten verwendet:

Rigolenbreite bri=1,4m

Rigolenhdhe hr1 =0,8 m
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Speicherkoeffizient der Kiesfiillung sr1 = 0,35
Durchmesser Vollsickerrohr DN =150

Speicherkoeffizient srr1 = 0,36

Fur Abschnitt 2 wird eine kleinere Rigole gewahlt, da das Niederschlagswasser dort nur
zwischengespeichert wird, aber kaum versickert. Hierfir werden folgende Parameter
verwendet:

Rigolenbreite br2=0,9m
Rigolenhdhe hr2 =0,4 m
Speicherkoeffizient der Kiesfiillung sr2 = 0,35
Durchmesser Vollsickerrohr DN =150
Speicherkoeffizient srr2 = 0,38
D Regenspende | Ir1 Ir2
rN [l/(s*ha)]
S5a [m] [m]
5 303 0 0
10 221,5 0 0
15 179,2 0 0
20 151,9 0 0
30 117,8 0 0
45 89,6 0 9,51
60 73 0 30,20
90 52,6 13,64 48,84
120 | 41,7 26,52 61,09
180 | 30,1 44,34 76,06
240 | 23,9 56,09 84,22
360 | 17,2 69,12 90,06
540 | 12,5 80,24 92,23
720 | 9,9 83,31 88,82
1080 | 7,2 85,02 82,09
1440 | 5,7 81,51 74,17

Da die Bodenverhaltnisse nicht homogen sind und unterschiedliche Durchlassigkeitsbeiwerte
vorliegen, wird eine Rigolenlange von Ir1 = 200 m gewahlt, um eine ausreichende Verteilung
zu gewahrleisten und ein Uberlaufen der Mulde zu vermeiden.

Daraus ergibt sich: vorh. Vr1 =200 m *1,4m * 0,8 m * 0,36 = 80,6 m*

Far den zweiten Abschnitt wird eine Rigolenlange von Ir2 = 140 m gewahlt.
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Daraus ergibt sich: vorh. Vk2 =140 m*0,9m* 0,4 m™* 0,38 =19,2 m?

2.8 Erforderliches Speichervolumens des Mulden-Rigolen-Elementes

Lange des Mulden-Rigolen-Elements IMr =200 m

D Regenspende | Vur

rN [l/(s*ha)]

5a [m?]
5 303 33,50
10 221,5 48,74
15 179,2 58,90
20 151,9 66,31
30 117,8 76,55
45 89,6 86,40
60 73 92,90
90 52,6 98,22
120 | 41,7 101,66
180 | 30,1 105,73
240 | 23,9 107,64
360 | 17,2 107,43
540 | 12,5 104,30
720 |99 97,14

vorh. Vur = 88,2 m*® + 80,6 m*® = 168,8 m* > erf. Vur = 107,64 m?

2.9 Prufung der Grenzwerte
Uberpriifung der Einstauhéhe

Zw1 =66 m*/ (200 m * 1,4 m) = 0,24 m < 0,30 m
Zwz =34 m3/ (140 m * 0,9 m) = 0,27 m < 0,30 m

Uberpriifung der Versickerungsfliche
vorh. Asm =200 m * 1,4 m = 280 m? < gew. Agm = 282,8 m?

Uberpriifung der Entleerungszeit

vorh. te1 =2 * 0,24 m/ 1,0*10°m/s =47.143s=13,1h <24 h
vorh. te1 =2 * 0,27 m/ 1,0*10°m/s =45.333s=15,0h <24 h
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3 Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

Gewasser Typ Gewadsserpunkte G
(Tabellen A.1a und A.1b)
Grundwasser G__ G= 10
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F;
) : ' : Abflussbelastung B;
(Abschnitt 4) (Tabelle A.2) (TabelleA.3)
Ay f; Typ Punkte Typ Punkte Bi=fi-(L+F)
1570,5] 0,62 |L 1 1 F4 19 12,4
964 0,38 [L1 1 F3 12 4,94
= =10 AbflussbelastungB =X B;: | B= 17,34 Il
keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G Regen\rvgsserbehandlung
erforderlich!
maximal zulassiger Durchgangswert Dy, = G/ B: Dpax = 0,58

vorgesehene BehandlungsmaRnahmen
(Tabellen A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D,
Versickerung durch 20 cm Oberboden D2 0,35
D_
D_
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2):} D= (0,35
Emissionswert E = B - D:" E= 6,07 “
E= Bl 6 s 0. ; Anzustreben: E<G
Behandlungsbediirftigkeit genauer prifen, wenn: E>G

Die Regenwasserbehandlung durch 20 cm starken Oberboden ist fur die Einleitung in das

Grundwasser ausreichend.
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